CAPACITORES (parte 1)

“Un dispositivo que sea capaz de almacenar car gas eléctricas esllamado capacitor” .
Cuando se aplica una tenson de corriente continua a un capacitor, la corriente
empieza a circular ingantaneamente con la intensdad méxima que le permite la
resstencia dd circuito. Esta corriente decrece a medida que transcurre € tiempo
hasta alcanzar € nivel cero.
Por e contrario la tension entre los terminales del capacitor sera cero en d instante
gue se aplica tension al circuito e ira credendo al mismo ritmo con que la intensidad
de corriente va decr eciendo.
Un_capacitor_insertado en un circuito_se opondra a los cambios de tensiéon _en
mismo.
Como se puede deducir, en un circuito eléctrico el capacitor se comporta
el éctricamente en forma opuesta a la de una bobina.
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Fisicamente un capacitor esta formado por dos placas de material conductor separadas por
un materia aidante.
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La capacidad de un capacitor es una funcion directamente proporciond a la superficie
de las placas enfrentadas, e inversamente proporciond a la distancia de separacion entre
las mismas, todo afectado por una condante que es dependiente del materia utilizado
como dieléctrico llamada “ Constante Dieléctrica’ e (epsilon).

Esto quiere decir que para un espesor dado del aidador o didéctrico, la capacidad
ser& cada vez mayor cuanto mayor sea la superficie de las placas, o vicever sa.

Para una superficie dada de placas, la capacidad serd cada vez mayor cuanto
menor sea la distancia que las separa (espesor del dieléctrico), o vicever sa.

Caélculo dela capacidad de un capacitor formado por dos placas paraleas.

1,11xSx e
C=

4 x P x€éx 106
donde:
C = capacidad en microfaradios (mF)
S = superficie deuna delas placas en cm?
e = congtante dieléctrica (obtenida en tablas)
e = espesor del digéctrico en cm.

La “Congante Dideéctrica’ es independiente de la superficie y espesor dd dieléctrico,
porque en cada caso es una comparacion con un vacio de las mismas dimensiones.

MATERIAL Constante Dieléctrica
Vacio 1,0
Aire 1,00059
Papd de abeto 2,7
Resina 25
Cauchoduro 2,8
Papel seco 35
Cristal comUn 42
Cuarzo 45
Mica 45a7
Ceramica 55
Vidriofino 7,0
Vidrioordinario 7,0a9
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Ejemplo:

1. Hdlar la capacidad de un capacitor cuyas placas son paradas, tienen una superficie de
35 cnt, laseparacion entre lasmismas esde 0,12 cm. y d dieléctrico esaire,

S=35 sz __—L—ﬂ 012 cm
Seguin o expresado en @
1,11xSxe
C= reemplazando por |os datos suministrados
4xpxex 10°
1,11x35x1 @
C= =| 0,0000257

4x 31416 x 0,12 x 10°

2. Veamos que sucede con la capacidad de este capacitor S en lugar del dieléctrico de aire
se coloca un dieléctrico de mica del mismo espesor.

E
1,11x 35x 7 O

C= = | 0,0001803 nF
4x3,1416x 0,12 x 10°

Observe la importancia del material con que estd conformado € dieléctrico de
capacitor comparando los resultados obtenidosen “A” y “B”.

Esto nos indica que para la misma superficie de placas e igual separacion entre las
mismas la capacidad varia en funcion del material utilizado como dieléctrico.

Entre la placas de un capacitor se establece un campo eéctrico puesto que al
cargarse € capacitor una de las placas entrega electrones al generador quedando
con carga postiva y la otra adquiere electrones en la misma proporcién con que
los pierdela otra placa adquiriendo car ga negativa.

El fendmeno descripto anteriormente es resultado de que la permisividad del aire
para € pasaje de las lineas de fuerza de un campo eéctrico es “1 (uno)”’ y la de los
materiales utilizados como dieléctrico en la fabricacion de capacitores es mucho
mayor .

“Tener cuidado de no confundir permisividad de pasaje de las lineas de campo
eléctrico con conductividad de corriente eléctrica”.
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Capacitor formado por dos placas arrolladas
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En la figura anterior se ha representado un capecitor de los utilizados en encendidos con
bobina de ignicion y ruptor, como puede aoreciarse las placas son dos laminas
generdmente de aduminio separadas por laminas adantes que conforman d didéctrico,
edas laminas hasta hace unos afios se congtruian con papel embebido en aceite aidante,

actuadmente se utiliza paralas mismeas poliestireno o polipropileno.

Para lograr en d capecitor la capacidad necesaria para € correcto funcionamiento del

circuito, es preciso tener una amplia superficie de placas enfrentadas

Por dimensones fisicas del capacitor, es imposble tener esa superficie de placas en un
plano, por es0 s recurre a formarlas con dos largas laminas de materid conductor

separadas por [dminas aidantes, conjunto que luego es arrollado y encapsulado.

La unidad de medida de la capacidad es € Faradio, por ser esta una unidad muy

grande, en la préactica son utilizados submultiplos de la mismay que son:

Microfaradio (mF) (puede apar ecer expresado como “mfd”) =10° faradios
Nanofaradio (nF)=10"° faradios

Picofaradio (pF) (puede aparecer expresado como “mmF”) = 10 2 faradios
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Comportamiento de un condensador en corriente continua
Proceso de carga y descar ga.

<= Sentido de circulacion de
los dectrones en € circuito
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Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

El capacitor que esta representado en la Fig. 1 estd descargado, 0 sea que la diferencia de
potencia entre las placas 1 y 2 es igud a O (cero) y ambas placas tienen un potencid
diferente a de la bateria

Al cerrar d interruptor Sw, € polo positivo de la bateria atraera electrones de laplaca 1y d
polo negativo repelerd eectrones hacialaplaca 2. (Figura 2)

*Recordemos que cargas de distinto signo se atraen y cargas de igual signo se
repelen.*

La cantidad de eectrones extraidos de la placa 1, atraidos por € polo positivo de la bateria,
serd igua a la cantidad de dectrones repelidos por € polo negativo de esta e impulsados
haciala placa 2.

“Esta condicion se cumple por tratarse de un circuito en conformacion serie,
recordemos que en un circuito serie la corriente tiene la misma intensdad en
cualquier punto del mismo.”

Las placas se van cargando en € tiempo, la 1 podtivamente y la 2 negativamente. Eda
caga s va produciendo en forma gradua, pero a mismo tiempo que se produce se va
generando entre placas una Diferencia de Potencial (se abrevia como d.d.p.) que se opone
a la tengon aplicada, de ahi d retardo que se produce en d crecimiento dd nivel de tenson
entre placas del condensador.

“Cuando la Diferencia de Potencial llega a igualar € nivel de la tensién aplicada, cesa
la circulacion de corriente en € circuito, en ese instante € condensador esta
completamente cargado.” (Figura 3)

Dd andlisis de la condicién de carga descripto, surge € porgue en un circuito

serie alimentado por corriente continua y que tiene insertado un condensador, este
bloquea e pasaje de corriente por € circuito.
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Proceso de car ga de un capacitor con unalampara en serie
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Instanteen quesecierrael interruptor. El capacitor seha cargado totalmente.
Lacargade capacitor produce un flujo Ladiferencia depotencial entresuspla
decorriente”1” por € circuito. cashaigualadolatensién debateriaV,
no fluyemascorriente por € circuito
Fig. 4

Una vez que € capacitor ha acanzado su maxima carga y ya no drcula més corriente por €

circuito, por més que se dira 'y s cierre d interruptor @ capacitor seguira manteniendo la
carga adquirida. Para descargarlo se debe reemplazar la bateria por un puente, entonces €
capacitor devolverad circuito la energia que tiene dmacenada.

Proceso de descar ga del capacitor dela Fig. 4
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capacitor Cuando secierrael Capacitor descargado.
cargado interruptor, la descarga Cesadecircular corriente.
del capacitor produce Lasplacas han quedado al
un flujodecorriente“l” mismo potencial eléctrico.

por € circuito.

Observar quelos sentidos de circulacion de corriente en la cargay la descar ga son
opuestos, por ser la circulacion electronica de negativo a positivo.

De lo analizado en € circuito se deduce que en un circuito serie alimentado por
corriente continua y en e que este incluido un capacitor , solamente se establecera
circulacion de corriente por e mismo, en los instantes de carga y descarga del

capacitor.
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Observar que las circulaciones de corriente se establecen entre placas del
capacitor atravesdd circuito externo del mismo.

“LACORRIENTE NO CIRCULA DE PLACA A PLACA INTERNAMENTE EN
EL CAPACITOR, SI ASI SUCEDIERA SIGNIFICARIA QUE EL CAPACITOR
TENDRIA SU DIELECTRICO EN CORTOCIRCUITO O CON FUGAS
IMPORTANTES, LO QUE LO TORNARIA INSERVIBLE COMO
CAPACITOR".

Circuito equivalente de un capacitor con fugas en & dieléctrico

Resistencia de pérdida

i

Capacidad
Fig.5

Como se puede gpreciar en € circuito la “Resistencia de Pérdida (o fuga)” aparece como
unaresistenciaen pardelo con la capacidad red de capacitor. (Fig. 5)
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