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Otro sensor especid utilizado solamente en los Sistemas de Control de Motores es €
Sensor de Oxigeno. Este componente se monta en € tubo de escape de gases residuaes
de la.combustion o directamente en e mdltiple de escape.

La finalidad de este componente consiste en proveer al Moédulo de Control
Electronico informacién del contenido de oxigeno en los gases residuales de escape,
de modo que este pueda determinar S la mezcla aire/combustible aportada al
motor se encuentra en la condicion Normal, Rica o Pobre, permitiéndole de este
modo ajustar lostiempos de inyeccion de combustible.

El dreuito déctrico del sensor de oxigeno esta formado por un Mdédulo de Control
Electrénico,  Sensor de Oxigeno, conectores y e cableado necesario para
interconectar eléctricamente estos componentes. (Fig. 19)

El sensor de oxigeno es un generador de corriente continua varigble que informa d
modulo de control mediante una sefid de tenson andoga cuyo rango de variacion se
encuentra comprendido entre O (cero) Volt y 1 (uno) Volt.

La resstencia dispuesta en serie con @ generador de corriente continua protege a este de
intensdades de corriente de sobrecarga, que podrian producirse s ocurriera un
cortocircuito en lalinea de conexion sensor de oxigeno amaodulo de control € ectrénico.

El sensor de oxigeno consiste en un pequefio tubo cerrado en un extremo, construido

con Cerdmica de Diéxido de Zirconio, etando ambas caras dd mismo, tanto la
interna como la externa, recubiertas por una delgada capa de Platino. (Fig. 20)

Pag. 1



4 6 7

Seccion “A”
9
||
1

123 10 5 _
1- Tuba de proteccién con ranuras 6- Tube cerdmico de proteccién
2-  Pelicula de platino 7= Contactos de la resistencia calefactorn
3. Calefactor 8- Cables de la resistencia calefactora
4 Cuerpo de la Sonda de Oxigeno 9- Cable de salida de informacidn (conectado al mbdu-
& Tubo metilico de proteccion dulo de control elecirdmico)

10- Tubo cerdmico de Didxide de Zirconio (Zri;)

Vista dela Seccion A

Electrodo de platino =TT TS lones negativos de
(conectado alaentrada - oxigeno son colec-

del circuito procesador tados sobrela su-
deinformacion) perficiedelacara
externadd tubo

Pared dd tubo Una Diferenciade
Cerdmicade Potencial esgenerada
Dioxido de Zirconio f < atravésdelapared
ZrO, del tubo ceramico de
;' Dioxido de Zirconio

Electrodo deplatino

(conectado a masa) Aireexterior e

~———— T

Figura 20

Cuando d tubo es llenado con d aire exterior, rico en oxigeno (21% dd volumen total)
y la supeficie exterior dd mismo es expuesta a los gases remanentes de la combustion,
con reducido contenido de oxigeno, se produce una reaccion quimica en € sensor que
genera una tenson entre sus superficies, interna y externa. Esta es una reaccion quimica
smilar ala producida entre dos diferentes metales en una bateria.

La reaccion quimica se produce en estas condiciones de exposicion, ante los diferentes
niveles dd oxigeno contenido en @ are y en los gases provenientes de la combustion,
sempre que latemperatura del sensor seade 350° C o mas (Fig. 20).
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La tensén generada por @ sensor, variara a cada ingtante, en concordancia con € nivel
de oxigeno que contengan los gases de escgpe. El contenido de oxigeno en d are
puede, précticamente, considerarse constante.

El nivel de la tension generada por € sensor aumentara en la medida que €
contenido de oxigeno en los gases de escape disminuya.

El nivel de la tension generada por € sensor digminuira en la medida que €
contenido de oxigeno en los gases de escape aumente.

Cudquier anormdidad que se produzca en € circuito, dard como resultado una
informacion incorrecta sobre la condicion de la mezcdla are/combugiible suministrada &
motor, produciendo gustes erréneos de la inyeccion de combugtible por parte de
maodulo de control éectrénico.
El modulo de control leerd un nivel de tendgdn proveniente de sensor de O Volt
congtante s se produce la gpertura o la puesta a masa del circuito de conexion
exigente entre € sensor y & modulo.

Una conexion deficiente entre d sensor y d modulo de control, generamente
provocada por resistencia de contacto entre pines macho y hembra de conectores,
provocara una caida de tensién sobre esa resistencia. Dicha tensién es parte de la
tensOn generada por € sensor, por lo tanto la tensdn de informacion que recibira €
modulo de control sera menor a la reamente generada, dando como consecuencia
error en € guste de combustible que gobiernad maédulo de control e ectronico.

Adiciondmente a estos problemas, se debe tener en cuenta que debido a la dta
impedancia que presenta @ circuito, este es muy sensble a ser inducido por
impulsos eéctricos generados por pérdidas de adta tenson en los cables de bujias 0
en los circuitos de carga. Debido a estas posibilidades de interferencias, € conductor
que conecta € sensor con € maédulo de control eectrénico es protegido por una
malla de blindagje conectada a masa.
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En muchos casos los Sigemas Electronicos de Control de Motor utilizan un tipo
especid de sensor paramedir lapresién del aire de admision y la presion aimosférica

Estos componentes son normamente denominados, Sensor de Presion Absoluta en €
Mltiple de Admision (MAP) y Sensor de Presion Barométrica (BP).

La sefid suminidrada por este tipo de sensores difiere totadmente de las sefides
suministiradas por los sensores vistos hasta ahora. En lugar de suministrar una sefid @
modulo de control consistente en una tensén anddgica de Corriente Continua, estos
sensores entregan una sefid cuyo nivel de tendon varia congtantemente de OVolt a 5
Volt, muy smilar alasefid creada por la aperturay cierre repetitivo de un interruptor.
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La mayor diferencia radica en que este tipo de sensor informa d maddulo de control
€lectronico con una sefid variable en frecuencia
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Recuerde que la Frecuencia de una Sefial esla cantidad de ciclos que se suceden en
un segundo.

El crcuito esta conformado por un Médulo de Control Electrénico, un Sensor MAP,
conectores y conductores de conexionado entre los componentes (Fig. 21).

El M6dulo de Control Electrénico contiene un regulador de tension, una resistencia
limitadora de intensdad de corriente, un conversor de frecuencia a tenson y un
procesador de sefial que actlia en forma similar a un voltimetro.

El regulador de tendon suminigra d circuito una tenddn de dimentacion de nive
constante (regulada).

La resstencia limitadora de intensdad de corriente, protege a circuito de una corriente
de sobrecarga que se podria producir ante un cortocircuito a masa en la linea de
dimentacion dd sensor.

El sensor reacciona ante los cambios de preson, enviando hacia € maodulo de control
sefides de frecuencia cambiante en funcion de los cambios en la preson a que eta
expuesto.

El conversor de frecuencia a tenson, acondiciona la sefid enviada d moédulo de control
por d sensor, convirtiendo las didintas frecuencias en didintos nivees de tenson de
corriente continua
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Figura 22

El sensor MAP consste en un oscilador (generador de frecuencias) cuya frecuencia de
oscilacion depende en cada ingante del valor de Capacidad que adopta € Capacitor
Vaiable

El Capacitor Variable esta formado por dos Placas que son las tapas de cierre de una
Camarade Vacio (Fig. 22).

De acuerdo d vacio producido en € motor en cada momento y que es transmitido a la
camara de vacio del capacitor variable a través de un tubo de conexidn, las placas del
capacitor se acercaran entre si en mayor o menor grado.

Recuerde que € valor de capacidad de un capacitor es directamente proporcional
a la superficie de las placas enfrentadas, e inver samente proporcional a la distancia
guelas separa.
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Para una superficie de placas constante, a mayor distancia de separacion entre
ellas “menor valor de capacidad en e capacitor”, por € contrario, a menor
distancia de separacion “mayor valor de capacidad en e capacitor” (Fig. 23).
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Figura 23

Para cada nivel de presion corresponderd un nivel de capacidad adoptada por €
capacitor variable, debido a que la frecuencia de oscilacién de circuito generador de
frecuencia es dependiente de la capacidad del capacitor, para cada nivel de presidn
correspondera una frecuencia determinada de la sefid generada. De esta forma € sensor
informa informa en todo momento d mddulo de control eectronico sobre la presidn
exigente en d circuito de admision de aire dd motor.

Cudquier anormaidad que se produzca en d circuito dara como resultado una fasa
informacion recibida por d maodulo de control. Esta fasa informacion puede ocasionar
por gemplo, error en los clculos redizados por € médulo de control para determinar
los tiempos de inyeccion de combustible.

El modulo de control recibirA como informacion una sefid de cero ciclo/segundo
(Hertz), s la linea de dimentacion que va desde € mddulo d sensor se interrumpe o
Se corto circuitaamasa.

El mddulo de control recibira como informacion una sefid de cero ciclo/segundo
(Hertz), s la linea de sefid que va desde € sensor d modulo de control se
interrumpe o se corto circuitaamasa.

S s produce una resstencia de contacto importante entre pines de los conectores,
gue unen € cableado exigente entre d sensor y d modulo de control, también
pueden ocurrir falsas informaciones.

Dichas resstencias de contacto apareceran en serie con cuadquiera de las lineas de
conexion déctrica que comunican a sensor con € modulo de control. Edas
resstencias S son lo suficientemente elevadas ocasonaran pérdida de amplitud de la
sefid, pudiendo llegar a un punto ta que d circuito conversor de frecuencia a
tensgon no llegue aleerlas, perdiéndose asi lainformacion.
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