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En cietas gplicaciones solamente es necesario conocer dos posiciones definidas que
puede adoptar un componente, por gemplo s un pedad de freno estd presonado o
liberado. En estos casos la utilizacion de un interruptor es suficiente para cumplir la
funcion de censor (Fig. 9). Cad todos los sstemas controlados eectronicamente
contienen como minimo un interruptor actuando como censor.

El tipo de sefid (informacion) que provee un censor de posicion conformado por un
interruptor es “digital”, los niveles que puede adoptar esta sefid son solamente dos
tensiones bien definidas, “ On/OFF”; “HI/LOW”; 0 en definitiva“5 Volt y 0 Volt”.

En los circuitos que utilizan un interruptor como censor de posicion, €  interruptor
puede estar “referido a masa (negativo) o referido a la tension de referencia
(positivo)”.
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El circuito déctrico de un censor de posicion por medio de interruptor (Fig. 10), es
amilar d circuito de un censor de temperatura Obviamente, la mayor diferencia radica
gue en serie con la resstencia limitadora de corriente se ha conectado un interruptor en
lugar ded censor de resstencia variable con la temperatura

Durante la operaciéon norma del circuito, cuando € interruptor se encuentra abierto, €
circuito s2 completa desde € regulador de tensén (+ 5 Volt), la resistencia
limitadora de corriente (2,2 KW), cerrandose a masa a través del circuito procesador
de informacién. El vdor de la resistencia de entrada de circuito procesador de
informacion debe ser por lo menos 10 veces mayor que € vaor de la resistencia
limitadora de corriente, paa que € nive de la tens6n de informecion en € Punto M
esté practicamenteen 5 Volt.
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Cuando € interruptor esté cerrado (Fig. 11), @ completara € cierre dd circuito a masa y
por lo tanto @ nivel de la tensdn de nformacion en e Punto M sera 0 Volt, puesto que
toda la tenson de referencia se encontrard aplicada sobre la resistencia limitadora de
corriente,

S s aire d circuito entre  mddulo eectronico de control y € interruptor (censor)
dara como resultado un nivel de tension congtante de 5 Volt en € Punto M.

S d circuito entre d maddulo dectrénico de control y € interruptor (censor) se
corto circuita a masa, dara como resultado un nivel de tenson constante de 0 Volt
en d Punto M.

Es evidente que cudquiera de estas dos Stuaciones daran una fdsa informacion d
maodulo eectronico de control.

Censor de posicion con € interruptor referido a positivo
Ege circuito utiliza los mismos componentes que € circuito presentado anteriormente,
con la excepcion que € modulo de control eectronico no cuenta con un regulador de

tensidn, es decir no provee latenson de referencia (Fig. 12).
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El circuito es dimentado eéctricamente desde una fuente externa d maédulo de control,
tal como la bateriade vehiculo.

Observe que ahora la resstencia limitadora de corriente se encuentra conectada entre ¢
interruptor (censor) y masa.

Durante la operacion norma dd sstema, cuando € interruptor se encuentra abierto,
no habré tensdn aplicada a circuito, por lo tanto no exigtira circulacion de corriente
a través de la resgtencia limitadora de corriente y d nivel de tenson en € Punto M
serade O Volt.
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Cuando € interruptor se encuentre cerrado (Fig. 13), la tensén de bateria quedara
gplicada directamente entre los extremos de la resgstencia limitadora de corriente (2,2

KW), por lo tanto d nivel delatensdn deinformacion end Punto M serade + 12 Volt.
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S s produce la apertura de la conexion que une € interruptor con @ maédulo de
control eectronico, € nivel de la tenson de informacion en € Punto M sera de 0
Volt constantes.

S la conexion que une d interruptor con & maédulo de control eectrénico se corto
circuita a masa, € nivel de la tengon de informacion en € Punto M sera de O Volts
congtantes.

Si la linea de conexion entre € interruptor y € moédulo se corto circuita a masa,
evidentemente se producira un corto circuito entre Positivo y Negativo de
bateria a través de dicha conexion, circunstancia que provocara la apertura del
fusible de proteccion del cir cuito.

Generadores de Senales

Captores M agnéticos de Reluctancia Variable
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Los Ceptores Magnéticos son comunmente utilizados en cudquier sstema eectronico
donde la velocidad de rotacion de un elemento deba ser conocida, por ser un factor de
operacion dd sstema

En Sistemas de Encendido Electronico Sin Digtribuidor y en Sistemas de Freno con
Antibloqueo (ABS) son utilizados este tipo de captores.

El cdrcuto condse en un Mdédulo de Control Electrénico, un Captor Magnético, un
Reluctor, conductores de conexidn y conectores (Fig. 14).

El Médulo de Control Electronico contiene una Resistencia Limitadora de Corriente
y un Circuito Procesador de Sefial (informacion), este circuito actta en forma smilar
alade un Valtimetro de Corriente Alternada.

El captor magnético esun Captor de Reluctancia Variable.
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Un captor de reluctancia variable es un componente que por contar en su nucleo con un
imén pamanente, etda generando continuamente un campo magnético uniforme y de
intensdad congtante (Fig. 15).
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La uniformidad de d campo magnético y su intenddad en ciertos puntos puede ser
modificada, estas variaciones son logradas mediante € pasge de un componente
formado por materid ferromagnéico (reluctor) a través dd campo magnético de

captor.
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El ceptor produce una sefid de corriente dternada de conformacion senoida (Fig. 16),
esta sefid es enviada d modulo de control €ectronico.

La sefid se produce cuando un diente del reluctor pasafrente d captor.

Cuando un diente del reluctor comienza a gproximarse a captor (“A” en Fig. 16), las
linees de fuerza dd campo maegnético e desviardn cortando en su movimiento las
espiras de la bobina del captor. Este cambio en € campo magnético inducird una tensén
postiva en dicha bobina, cuanto mayor sea € cambio producido en € campo
magnético, mayor serad nive de latenson inducida en la bobina

Cuando € diente dd reluctor llega a enfrentarse con € captor no se produce ninguna
desviacion dd campo magnético, por lo tanto la tensidn inducida es igud a cero (“B” en
Fig. 16).

El rductor seguird girando, € diente comenzard a dgarse del cgptor. Ahora las lineas
de fuerza dd campo magnético comenzardn a desviarse en sentido opuesto d que se
produjo inicidmente, cuando d diente se estaba acercando a captor. Nuevamente
comenzara a inducirse una tensgon en la bobina del captor pero de sentido opuesto, 0 sea
negativo (“C” en Fig. 16).

Cuando d rductor dcance la posicion “D” en Fig. 16, d nivel de la tens6n inducida en
la bobina del captor serd nuevamente cero, completandose asi un ciclo de la corriente
dternadainducidaen €.

Debido d giro continuo del reluctor, cuando un diente se esta dgando del captor otro se
edta acercando, lo que dard una suceson de ondas de corriente dternada sinusoidal
inducidas en la bobina del captor (Fig. 17). La frecuencia de esta corriente dternada
depende de la velocidad a la que est4 girando € reluctor, que a su vez depende de las
RPM del motor en ese ingtante.
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La sefid generada por este tipo de circuito puede ser visudizada por medio de un
osciloscopio.

Una forma de onda norma generada por un captor de reluctancia varidble, sefid
mostrada por la pantadla de un osciloscopio, serd muy similar a la presentada en la Fig.
17.
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Figura 17— Sefial Normal

Una resgencia insertada en serie en @ circuito mayor que la norma (por gemplo
resstencia de contacto en conectores), producira una caida en € nivel de tensén de
lasefid quellegaa modulo de control eectronico (Fig. 18).
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Figura 18— Nivel de sefial reducido
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Un nived inferior d norma en la sefid puede producirse también por una posicion
incorrecta del captor con respecto a reluctor, esta circunstancia puede ser causada
por una digancia de separacion entre los mismos (gap) mayor a la maxima
epecificada (generdmente laméxima distancia es de 1 mm.).

S d nive delasefid que recibe d modulo de control dectrénico llegaaun nivel
suficientemente bgo, d circuito eectrénico no podra interpretar lainformacion
recibida, dando origen asi aunafdlaen d ssema

Un corto circuito amasa o una aperturaen lacontinuidad del circuito daran también
como resultado, fata de informacion a médulo de control eectrénico.
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