ELECTRONICA AUTOMOTRIZ

SISTEMAS CONTROLADOSELECTRONICAMENTE

I ntr oduccioén

Actuadmente la mayoria de los vehiculos, o précticamente todos, contienen todos los
sstemas de control eectronico disponibles:

Sistema antiblogqueo de ruedas en e momento de frenado del vehiculo. (ABS)
Antilock Brake System.
Control eectronico de velocidad. (Control de Ve ocidad de Crucero).
Electronic Speed Control.
Control eectrénico de motor.
Electronic Engine Control.
Control de climatizacion.
Climate Contral.
Sistemas de direccion y suspension,
Steering and Suspensidn System.
Sistema de bolsas de seguridad de inflado automatico suplementarias.
Supplementa Air Bag System.
I nstrumentacion eectronica
Electronic Instrumentation.

Cada uno de estos sgtemas tienen un punto en comun, son todos sistemas controlados
dectronicamente.  Edos dstemas  contienen  componentes  eléctricos que  proveen
congtantemente informacién a varias unidades procesadoras de sefid. Estas unidades
procesadoras interpretan la informacion recibida y redizan gudes a medida que es
necesario, de modo de mantener las condiciones éptimas de operacion dd sstema.
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Sissema Antiblogueo de Ruedas

Ese sstema previene, durante un frenado de emergencia, d bloqueo de adguna o de
todas las ruedas dd vehiculo en forma automética Esto es logrado por medio de la
modulacién hidraulica de la presion en d circuito de frenos.

Un sigema tipico de ABS incluye un médulo de control (electronic controller), censores
de velocidad de giro de ruedas (whed speed sensors), una unidad de control hidraulico
(HCU) y € cableado correspondiente d conexionado del conjunto.

La intdigencia dd dgtema antibloqueo esa contenida en & maddulo de control
electronico. El modulo de control monitorea la operacion del sstema en todo momento.

El médulo de control procesa la informacion proveniente de los censores de velocidad
colocados en cada rueda

Cuando se gplican los frenos, S d modulo de control eectronico observa que aguna
(algunas) rueda et en la condicion de bloqueo, enviara las érdenes correspondientes a

HCU (Unidad de Control Hidraulico) de modo que la presiéon de frenado sea diviada en

esa (esas) rueda.

Control Electrénico de Velocidad

El Ssema de Control Electronico de Veocidad es utilizado para mantener una
veocidad de marcha congtante de vehiculo, velocidad que previamente ha sSdo
seleccionada por € conductor.

El ssema esta conformado por un conjunto de servo control, censor de velocidad del
vehiculo, médulo de control e ectrénico, componentes eléctricosy de vacio.
En determinadas aplicaciones, € sistema de control de velocidad esta integrado en €
PCM (Control Electrénico de Motor) y en otras gplicaciones este control esta contenido
como modulo aparte.
Cuando € conductor activa @ sstema de control de velocidad, é modulo de control
electronico monitorea la frecuencia de la sefid proveniente del censor de velocidad,
edta informacion es amacenada como dato. Cuando la frecuencia de la sefid cambia, €
maodulo de control activa € conjunto de servo control de modo de mantener congtante la
velocidad de marcha

Sistema Control Electr 6nico de M otor

En € Modulo de Control Electrénico de Motor (Electronic Engine Control - EEC) se
encuentra contenido @ centro inteigente del ssema de operacion de motor. Este
ssema esta conformado por un Conjunto Electronico de Control (Electronic Control
Asembly — ECA), didintos censores que envian sefides eéctricas conteniendo
informacion hacia las entradas del ECA, sefides déctricas de sdida dd ECA que
condituyen los mandos que este envia hacia los digtintos actuadores que manga y
conductores que conectan las entradas, salidas y la dimentacion eéctricadel ECA.

El ECA es un Microcomputador. El constantemente evallia 0 procesa las sefides de
entrada provenientes ded ssema de operacion dd motor y determina la meor
secuencia de operacion para sus Ordenes de sdlida.
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El ECA congantemente monitorea las condiciones de operacion del motor a través de
las informaciones recibidas desde varios censores locdizados en d motor vy en €
compartimento de motor. Entre otros y solamente citando algunos estos son, @ Censor
de Temperatura del Refrigerante de Motor (Engine Coolant Temperature Sensor —
ECT), Censor de Preson Absoluta (Manifold Absolute Pressure Sensor — MAP),
Censor de Temperatura dd Aire Admitido (Air Charge Temperature — ACT), Censor
de Veocidad dd Vehiculo (Vehicle Speed Sensor — VSS), Censor de Detonacidn
(Knock Sensor - KS) y la Sonda de Oxigeno (Exhaust Gas Oxygen Sensor — EGO).

El ECA manga cosas tades como la Mezcla de Aire/Combustible, Tiempos de Avance
del Encendido y la Velocidad de Rotacion de Motor en radenti, nombrando agunas de
las tantas funciones que rediza. Incluidas en estas estda d mango de los Inyectores de
Combustible, é Modulo de Encendido, la VAvula de Recirculacion de Gases de Escape
(EGR) y la Vavula Bypass de Aire Controladora de RPM en Rdenti (ISC — BPA
solenoid).

Todos estos componentes trabgan en conjunto para lograr  meor rendimiento de
motor y mantener una bga emision de gases contaminantes.

Transmision Controlada Electr 6nicamente

En los sgemas de tranamision controlados eectronicamente, d flujo del fluido a través
del cuerpo de la vavula ya no es controlado totamente por vavulas mecénicas y
resortes. En lugar de dlo, € flujo dd fluido y su direccion son controlados por
solenoides locdizados sobre € cuerpo de la vavula o dentro de . Estos solenoides
proporcionan un control muy preciso de los cambios de marcha.

Los solenoides son controlados por un modulo eectrénico que monitorea la velocidad
del vehiculo, la carga de motor y @ angulo de apertura de la mariposa. En base a estas
informaciones determina la relacion de marcha apropiada para lograr la megor condicion
de mangjo.

Sistema Electr 6nico Control de Climatizacion

Ede sgema utiliza los dguientes componentes periféricos. Censor de Temperatura
Bgo Sol, Censor de Temperatura Interior, Censor de Temperatura Ambiente y Censor
de Temperatura de Motor.

El control eectrénico mantendra @ interior dd vehiculo a la temperatura sdleccionada
por e conductor y regulara d flujo de aire a través de los paneles del tablero, conductos
de piso y las boquillas de los desempaiadores ddl parabrisasy ventanillas.

Cuando & ssema es Stuado en d modo AUTOMATICO (AUTO) y la temperatura
descada es sdeccionada y prefijada, € control de climatizacion proporcionara aire
cdiente o frio automdticamente, de acuerdo a las condiciones de temperatura del
habitéculo con respecto ala temperatura seleccionada.
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Direccion de Potencia de Asistencia Variabley Suspension Activa
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Algunos modedos de vehiculos actudes estan equipados con un Sistema de
Direccidn de Potencia de Asistencia Variable, sensible ala velocidad. (Fig. 2)

El sstema tiene un censor de velocidad de las ruedas delanteras (sobre las que
acciona la direccion), un censor de velocidad de vehiculo, un modulo de control
eectronico y unavavula actuadora

El dgema de direccion varigble monitorea a censor de velocidad del vehiculo
(censor montado en la transmisidon) y a censor de velocidad de ruedas delanteras
(locdizado en € ¢ge de direccion) para por un lado, determinar la velocidad del
vehiculo y por otro lado conocer la relacion de velocidad entre ambas ruedas y asi
determinar e angulo que adoptan.

Basandose en la informacidon proveniente de estos censores, € ssema guda € flujo
dd fluido hidréulico hacia la cga de direccion de potencia por medio de la vévula
actuadora locdizada en la cgja de direccion o en labomba.

A veocidades devadas, una pequefia asstencia hidraulica es necesaria. Por €
contrario, durante d mango a bgas velocidades 0 cuando se redlizan maniobras de
estacionamiento, mayor asistencia hidréulica es necesaria.

El Sgema de Suspenson Activa utiliza un Modulo de Control  Electronico,
Censores de Vaiacion de Altura dd Vehiculo y Amortiguadores de Dureza
Variable para controlar la amortiguacion de la suspension. (Fig. 2)

El modulo de control monitorea la informacidn enviada por los censores de
vehiculo.
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Cuando la condicién cambia, € mddulo de control eectronico activa los solenoides de
paso de aire comprimido, de modo de gustar la dtura del vehiculo para pasgeros y/o
equipgje o para vehiculo cargado (pasgeros, equipaje, etc.).

Sistema de Bolsas de Sequridad de | nflado Automéatico Suplementarias (Air Bag)
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Este sstema eectronico puede dar aviso de md funcionamiento y generar cddigos de
autodiagnéstico (DTCs).

Utiliza censores de impacto y de seguridad o prevencion (Fig. 3)

El ssemaegadividido en dos sub sstemas.

1. Ede sub sSdema posee bolsa de seguridad de inflado automéico y su
correspondiente componente de inflado, tanto para € conductor solamente o para
conductor y acompaiiante (asiento/s delanterols).

2. Ede sub dgema déctrico incluye los censores de impacto y monitoreo de
diagnéstico.

El circuito dectronico de monitoreo chequea continuamente la condicion de
ssema. El controla a los censores de impacto y su conexionado, d indicador
montado en & pand de ingrumentos, la dimentacion eéctrica dd ssema y a las
bolsasen 9 mismas.
Los censores de impacto y los censores de seguridad estan montados distribuidos en
el frente del vehiculo.
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El propésito ce ambos es que de acuerdo a la informacion recibida € sstema pueda
diferenciar 9 € vehiculo ha sufrido un impacto moderado que no requiera €
desplegado de las bolsas de seguridad, 0 S € impacto ha sdo lo suficientemente
intenso como para que estas deban ser activadas.

El ssema eda diseflado de modo que se cierre € circuito de masa, cuando €
vehiculo sufra una fuerza de impacto igud a la generada por un vehiculo que
desplazandose a 40 km/h impacte contra otro vehiculo que se encuentre detenido.

El ssgema no ectivae)da @ inflado de las bolsss de are S solamente recibe
confirmacién de impacto de aguno de los dos censores de seguridad. Los contactos
del censor de seguridad se cerraran solamente cuando exista una desaceleracion del
vehiculo suficentemente répida como para hacer necesario € despliegue de las
bolsas de aire. Cuando los contactos de un censor de seguridad se cierran, € circuito
de dimentacion desde la bateriad sistema quedara cerrado.

Las bolsas de seguridad de inflado automéico solamente se desplegaran cuando a
mMenos un censor de impacto y uno de seguridad se cierren d mismo tiempo.

I nstrumentacion Electr 6nica

La mayoria de los sstemas de control eectrénico que se han vigo anteriormente son
sgtemas que redizan sus funciones sin dar indicaciones visbles de sus resultados.

En los vehiculos actudes, en d Pand de Instrumentos, pueden verse claramente los
efectos de un sistea e ectronico.

El Paned de Instrumentos Electronico cosiste en un médulo basado en un computador
que procesa la informacion proveniente de censores y que controla la informacion
presentada en los displays. En estos displays de presentacion de informacion para €
conductor pueden estar incluidos d Veocimetro,  Odometro, € Nivel y Preson de
Acdte, la Temperatura de Motor, € Nivel de Combugdtible, la Condicion de |la Bateria e
incluir también un Centro de Mensgjes.

Descripcion de la terminologia utilizada

M ezcla air e/combustible

La reacion de las cantidades de are y combugtible que son mezclados antes de ser
guemados en la camara de combusgtion. La relacion ided es de 14,7 gramos de aire por
cada gramo de combustible.

Ambiente
La condicion predominante (usuamente la temperatura) en @ ambito que rodea a un
objeto.

Censor de ambiente
Un censor utilizado para proporcionar la lectura de latemperatura ambiente.

Temperatura ambiente

Temperatura del aire que rodea a un objeto. Temperatura a la cua & motor de un
vehiculo comienza a funcionar luego de estar inactivo por varias horas.
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Amortiguacion
Término normamente utilizado para definir larespuestay/o rango de rebote de un
sSstema de suspension o de un amortiguador.

Monitor de diagnostico
Un circuito dectrénico que continuamente controlad estado de un sistema e ectrénico.

Emisiones
Un término genérico utilizado para definir los gases emitidos por € conducto de escape
de un vehiculo.

Frecuencia
Serefiere d nUimero de veces que se repite en un segundo € mismo ciclo de variacion
de nived (corriente o tension) de una sefid déctrica.

Hidréaulico
Un componente que opera por presién de un fluido.

Centrodemensgje

Un display que proporciona d conductor importante informacion de como esta
operando d vehiculo, display que no se encuentra incluido en paneles de instrumentos

normaes.

Microcomputador

Un componente que toma informacion, la procesa, toma decisones en base a dlas y
produce Ordenes de sdida de estas decisones. Los microcomputadores son
genera mente pequefios y a veces son denominados microprocesadores o procesadores.

M odulacién

Amplificacion utilizada para incorporar la informacion contenida en una sefid de bga
frecuencia (td como la paldbra 0 misica) en una onda de dta frecuencia producida por

un oscilador.
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